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(54) Title: ELECTRIC TOOTHBRUSH 

(54) Bezeichnung: ELEKTRISCHE ZAHNBORSTE 



(57) Abstract 

The invention concerns 
an electric toothbrush (1) com- 
prising a handle part (2) and 
a brush part (3). The handle 
part (2) houses an electric mo- 
tor (8) which is coupled to a 
shaft (20) that projects from 
the handle part (2). The brush 
part (3) can be attached to the 
handle part (2). Mounted on 
the brush part (3) is a bristle- 
carrier (26) which can be cou- 
pled to the shaft (20) and from 
which a plurality of bristles 
(4) protrude. In the switched- 
on operating state, the bristle- 
carrier (26) carries out a ro- 
tational movement (49) and a 
lifting movement (50), the fre- 




quency of the lifting movement 

(50) being greater, preferably substantially greater, than the frequency of the rotational movement (49). The lifting movement (50) takes 
the form of a poking movement of the bristles (4) which releases plaque from the tooth surface, the rotational movement (49) wiping the 
released plaque away from the tooth surface. 



(57) Zusammenfassung 

Es wird einc elektrischc ZahnbOrstc (I) beschrieben, die cin Griffteil (2) und ein Bttrstenteil (3) aufweist. In dem Griffteil (2) ist cin 
Elektromotor (8) untcrgebracht. Des weiteren ragt aus dem Griffteil (2) eine Welle (20) heraus, die mit dem Elektromotor (8) gekoppelt 
ist. Das BOrstenteil (3) ist auf das Griffteil (2) aufsteckbar. Des weiteren ist an dem BOrstenteil (3) ein mit der Welle (20) koppelbarer 
Borstentrager (26) gehalten, von dem eine Vielzahl von Borsten (4) abstehen. Im eingeschalteten Betriebszustand filhrt der Borstentrager (26) 
eine Drehbewegung (49) sowie eine Hubbewegung (50) aus, wobei die Frequenz der Hubbewegung (50) groBer, vorzugsweise wesentlich 
grflBer ist als die Frequenz der Drehbewegung (49). Die Hubbewegung (50) stellt eine Stocherbewegung der Borsten (4) dar, mit der 
Plaque von den Zahnoberflachen abgeldst wird. Mit Hilfe der Drehbewegung (49) wird die abgeldste Plaque von den Zahnoberflachen 
weggewischt. 
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Elektrische Zahnburste 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Zahnburste mit einem Griffteil, in dem ein 
Elektromotor untergebracht ist und mit einer Welle, die mit dem Elektromotor in 
Antriebsverbindung steht und mit der ein Burstenteil mit um eine Achse drehbe- 
weglichem Borstentrager zur Erzeugung einer oszillierenden oder kontinuierlichen 
Drehbewegung des Borstentragers koppelbar ist. 

Eine derartige elektrische Zahnburste ist aus der internationalen Patentanmeldung 
WO 94/12121 A1 bekannt. Dort ist in dem Burstenteil eine drehbar gelagerte 
Burstenwelle untergebracht, die alternierend angetrieben werden kann. Der 
Borstentrager ist drehbar an dem Burstenteil gelagert, wobei die Drehachse der 
Burstenwelle und die Drehachse des Borstentragers etwa quer zueinander an- 
geordnet sind. In dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 9 der internationalen Paten- 
tanmeldung WO 94/12121 A1 ist ein T-Stuck vorgesehen, das aus einer Langs- 
stange und einem Querstift zusammengesetzt ist. Die Langsstange ist in einer 
etwa parallel, aber aulierhalb ihrer Drehachse angeordneten Bohrung der Bur- 
stenwelle aufgenommen. Der Querstift ist in einer etwa parallel, aber auRerhalb 
seiner Drehachse angeordneten Bohrung des Borstentragers aufgenommen. Die 
Langsstange ist in ihrer Bohrung drehbar und in Richtung der Drehachse der 
Burstenwelle verschiebbar aufgenommen. Der Querstift ist in seiner Bohrung 
drehbar aufgenommen, kann jedoch innerhalb seiner Bohrung keine Bewegung in 
Richtung der Drehachse des Borstentragers durchfuhren. Eine alternierende 
Drehbewegung der Burstenwelle um ihre Drehachse hat einerseits zur Folge, daS 
auch der Borstentrager eine alternierende Drehbewegung um seine Drehachse 
ausfuhrt. Andererseits hat dies zur Folge, da(S aufgrund der nicht-vorhandenen 
Verschiebbarkeit des Querstifts in seiner Bohrung der Borstentrager eine hin- und 
hergehende Hubbewegung ausfuhrt. Diese Hubbewegung ist parallel zur Dreh- 
achse des Borstentragers ausgerichtet. Die Frequenz der alternierenden Drehbe- 
wegung des Borstentragers ist identisch mit der Frequenz der hin- und her- 
gehenden Hubbewegung des Borstentragers. 
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Durch die hin- und hergehende Hubbewegung des Borstentragers entsteht eine 
Stocherbewegung der Borsten, mit der Plaque von deh Zahnflachen eines Benut- 
zers abgelost werden kann. Die alternierende Drehbewegung des Borstentragers 
bewirkt eine Wischbewegung der Borsten, mit der insbesondere das durch die 
Stocherbewegung abgloste Plaque von den Zahnflachen entfernt werden kann. 
Auf diese Weise wird insgesamt eine gute Reinigung der Zahne des Benutzers 
erreicht. 

Allerdings ist diese bekannte Anordnung konstruktiv relativ aufwendig, wobei 
zusatzlich zu beriicksichtigen ist, daB die konstruktiven Mittel zur Erzeugung der 
Hubbewegung des Borstentragers unmittelbar unterhalb des Borstentragers 
angeordnet sind. In diesen Bereich des Burstenteils dringt wahrend des Reini- 
gungsvorganges Zahncreme, Speichel oder auch Wasser ein, wobei insbesondere 
die Zahncreme und die darin enthaltenen Schieifpartikel einen relativ raschen 
VerschleiS der mechanisch bewegten Teile bedingen. Daruber hinaus fuhrt nur 
der Borstentrager selbst, nicht aber das gesamte Btirstenteil eine zusatzliche hin- 
und hergehende Hubbewegung aus, was von einem Teil der Benutzer als unan- 
genehm empfunden wird. SchlieBlich ist aufgrund der speziellen konstruktiven 
Ausfiihrung dieser bekannten elektrischen Zahnbiirste eine starre Kopplung 
zwischen der Frequenz der hin- und hergehenden Hubbewegung des Borsten- 
tragers und der Frequenz der oszillierenden Drehbewegung des Borstentragers 
bedingt. So ist es beispielsweise nicht mdglich, mit einfachen konstruktiven 
MaRnahmen die Frequenz der Hubbewegung des Borstentragers weiter zu 
erhohen, um eine effektivere Stocherbewegung der Borsten auf der Zahnober- 
flache zu erreichen, und die Frequenz der oszillierenden Drehbewegung bei- 
zubehalten. SchlieBlich fuhrt diese strenge, phasenstarre Kopplung der beiden 
Bewegungen des Borstentragers zu einer von dem Benutzer als storend empfun- 
denen Unruhe des Borstentragers, welche ein sicheres Positionieren der freien 
Enden der Borsten auf der Zahnoberflache erschwert. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine elektrische Zahnburste der eingangs genann- 
ten Art zu schaffen, mit der die Zahnreinigung weiter verbessert ist. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung im wesentlichen dadurch gelost, daft das 
mit dem Qriffteil gekoppelte Burstenteil eine oszillierende Schwenk- oder Hubbe- 
wegung oder dergleichen mit einer Bewegungsrichtung ausfuhrt, die im wesentli- 
chen parallel zur Achse ausgerichtet ist. 

Aufgrund dieser Ma&nahme ist es nicht mehr erforderlich, zur Erzeugung der 
Schwenk- oder Hubbewegung notwendige Bauteile in dem Burstenteil selbst zu 
positionieren, da die Welle insgesamt bereits im Griffteil einer zur Erzeugung der 
Hubbewegung des Borstentragers erforderliche Bewegungskomponente in Form 
einer Schwenk-, Hub- oder dergleichen Bewegung aufgepragt bekommt. Das 
Griffteil ist in der Regel hermetisch gegen das Eindringen von Zahnpasta, Feuch- 
tigkeit oder dergleichen abgedichtet, so daS ein fruhzeitiger Verschleift der in 
dem Griffteil angeordneten mechanischen Bauteile nicht zu befurchten ist. 
Weiterhin wird das gesamte, auf die Welle aufgesteckte Burstenteil und/oder die 
Welle in diese Schwenk- oder Hubbewegung versetzt, was von der Mehrzahl der 
Benutzer als angenehm empfunden wird. Schliefclich besteht auch die Moglich- 
keit, die Frequenz der Schwenk- oder Hubbewegung oder dergleichen der Welle 
frei einzustellen, so daS die starre Kopplung zwischen den Frequenzen der Hub- 
oder Schwenkbewegung bzw. der oszillierenden Drehbewegung des Borsten- 
tragers aufgehoben ist. 

Nach einer ersten besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung fuhrt das 
Burstenteil eine Schwenk- oder Hubbewegung oder dergleichen um eine Achse 
aus, die im wesentlichen quer zur in Langsrichtung der Welle verlaufenden Achse 
angeordnet ist. Insbesondere kann das Burstenteil in dem Griffteil um die Achse 
schwenkbar nach Art einer Wippe oder dergleichen gelagert sein. Es soil an 
dieser Stelle darauf hingewiesen werden, daft unter Schwenkbewegung eine 
Bewegung des Burstenteils und/oder der Welle fiber die gesamte Lange, bei- 
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spielsweise um eine Schwenkachse und unter Hubbewegung die Bewegung des 
Biirstenteils und/oder der Welle bzw. eines Endabschnitts hiervon zu verstehen 
sind. Wahrend das Burstenteil und/oder die Welle beispielsweise nach Art einer 
Wippe eine Schwenkbewegung insgesamt ausfuhrt, kann die Bewegung der 
Endpunkte der Wippe, insbesondere bei einem langeren Hebelarm, als eine Art 
Hubbewegung aufgefaBt werden. Fur die verbesserte Zahnreinigung kommt es 
letztlich im wesentlichen darauf an, dafc die Borsten eine Art Stocherbewegung, 
also eine Bewegung im wesentlichen in Richtung der Borstenlangsachse bzw. 
der Langsachse oder Drehachse des Borstentragers ausfiihren, wofur im wesent- 
lichen die Hubbewegung des freien Endes des Burstenteils und/oder der Welle 
ausschlaggebend ist. 

Nach einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung hat es sich als auBerst 
vorteilhaft herausgestellt, daB die Schwenkachse, um die das Burstenteil 
und/oder die Welle die Schwenkbewegung ausfiihren, im Griffteil angeordnet ist. 
Hierdurch ist es unter Einsatz einfacher konstruktiver Mafcnahmen moglich, die 
Borsten des Borstentragers in eine Drehbewegung um die Drehachse des Bor- 
stentragers und in eine Hubbewegung in Langsrichtung dieser Achse zu verset- 
zen. 

Weiterhin hat sich als vorteilhaft herausgestellt, date die Frequenz der Schwenk- 
oder Hubbewegung einen groBeren Wert, bevorzugt etwa den zwei- bis dreifa- 
chen Wert der Frequenz der Drehbewegung aufweist. 

Von Vorteil sind die Bewegungsrichtung der Drehbewegung und die Bewegungs- 
richtung der Schwenk- oder Hubbewegung im wesentlichen rechtwinklig zuein- 
ander ausgerichtet. 

Die Amplitude der Schwenk- oder Hubbewegung, insbesondere des Borsten- 
tragers bzw. der Borstenenden, liegt im Bereich zwischen etwa ± 0,02 mm und 
etwa ± 0,2 mm, bevorzugt bei etwa ± 0,05 mm. 
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Die Frequenz der Drehbewegung ist nach einem bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel auf etwa 60 bis 70, bevorzugt etwa 65 Hz eingestellt, wahrend die Fre- 
quenz der Schwenk- oder Hubbewegung bei etwa 120 bis 210 Hz, insbesondere 
etwa 1 65 Hz, fiegt. 

Die spezielle Wahl der Frequenzen der Drehbewegung und der Schwenk- oder 
Hubbewegung ist bevorzugt derart aufeinander abgestimmt, dali eine gleiche 
Phasenlage der uberlagerten Schwingung erst wieder nach einer Mehrzahl von 
Schwingungszyklen, insbesondere nach mehr als vier Schwingungszyklen, 
auftritt. Bei unterschiedlichen Frequenzen der beiden Bewegungen des Borsten- 
tragers nimmt die Kurve der resultierenden Bewegungen einen sehr unregel- 
mafcigen Verlauf an. Dieser unregelmaSige Verlauf wiederholt sich nach einer 
bestimmten Anzahl von Zyklen beider Einzelbewegungen. Nach dem Stand der 
Technik hat die Hubbewegung eine doppelt so hohe Frequenz wie die oszillieren- 
de Drehbewegung, so daR sich der unregelmafcige Verlauf mit der Periodizitat der 
Oszillationszyklen wiederholt. Durch dieses haufige Auftreten des unregelmafti- 
gen Bewegungsverlauf und der damit verbundenen Unruhe in der Bewegung des 
Borstentragers fallt es dem Benutzer der Zahnburste nicht immer leicht, die 
freien Enden der Borsten sicher und dauerhaft auf die Zahne zu drucken bzw. die 
Borsten gezielt auf den Zahnoberflachen zu positionieren. Wahlt man das Fre- 
quenzverhaltnis der Frequenzen der Drehbewegung bzw. Schwenk- oder Hubbe- 
wegung jedoch so, da& der Quotient nach Herauskurzen identischer Fehler zwei 
bevorzugt grofce Primzahlen bzw. Primzahlprodukte aufweist, so treten die 
Unregelmafcigkeiten im Kurvenverlauf der Gesamtbewegung des Borstentragers 
nur recht selten auf. Je seltener diese UnregelmaRigkeiten auftreten, umso 
ruhiger ist die Bewegung des Borstentragers und desto leichter fallt es dem 
Benutzer, die freien Enden der Borsten auf den Zahnen genau zu positionieren. 
Einzelne Primzahlquotienten fur die Frequenzverhaltnisse konnen beispielsweise 
bei folgenden Quotienten liegen: 23/9, 13/5, 27/10, 28/1 1, 34/13, 171/65. Bei 
diesen Verhaltnissen wird der Quotient aus den beiden Frequenzen und damit 
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das Verhaltnis beider Frequenzen zueinander nur unwesentlich geandert, jedoch 
liegt eine gleiche Phasenlage nach unterschiedlicher hoher Anzahl von 
Schwingungs- bzw. Oszillationszyklen, namlich 9,5, 10, 11, 13, 65 vor. Je 
grofter die Anzahl der Schwingungszyklen ist, umso regelmafciger und ruhiger ist 
der Verlauf der resultierenden Bewegung des Borstentragers. 

Insgesamt hat sich gezeigt, daK durch diese unterschiedlichen Frequenzen der 
Hubbewegung und der Drehbewegung die Reinigung der Zahne eines Benutzers 
wesentlich verbessert wird. Dies beruht darauf, daS einerseits durch die groRere 
Frequenz der Hubbewegung des Borstentragers die Stocherbewegung der Bor- 
sten verstarkt und damit ein wesentlich verbessertes Ablosen von Plaque von 
den Zahnflachen des Benutzers erreicht wird. Andererseits wird die Wisch- 
bewegung nicht mit dieser groSeren Frequenz vorgenommen, so da& ein zu 
schnelles Hinwegwischen der Borsten iiber die Zahnflachen vermieden wird. 
Statt dessen wird die Wischbewegung mit einer kleineren Frequenz durchge- 
fuhrt, so dali das abgeloste Plaque sicher von den Zahnflachen entfernt und 
daruberhinaus noch weiteres Plaque abgelost werden. Die groliere Frequenz der 
Hubbewegung des Borstentragers wirkt sich somit vorteilhaft auf das Ablosen 
von Plaque von den Zahnflachen eines Benutzers aus, wahrend die kleinere 
Frequenz der Drehbewegung des Borstentragers ein sicheres Wegwischen wie 
auch weiteres Ablosen von Plaque gewahrleistet. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist das Verhaltnis der Fre- 
quenzen der Drehbewegung und der Hubbewegung ein endlicher Wert oder ein 
periodischer Bruch oder ein nicht-periodischer Bruch. Das Verhaltnis der Frequen- 
zen der Drehbewegung und der Hubbewegung kann somit in diesem Rahmen frei 
gewahlt werden. Bei beispielsweise vorgegebener Frequenz fur die Drehbewe- 
gung kann auf einfache Weise die gro&ere Frequenz fur die Hubbewegung durch 
eine entsprechende Wahl des Frequenzverhaltnisses auf den gewunschten Wert 
eingestellt werden. 
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Bei einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind die Frequenzen 
der Drehbewegung und der Hubbewegung unabhangig voneinander. Die Fre- 
quenz fur die Drehbewegung und die Frequenz fur die Hubbewegung konnen 
durch entsprechende konstruktive MaBnahmen vollig unabhangig und frei vonein- 
ander auf den jeweils gewunschten Wert eingestellt werden. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung werden die Drehbewegung 
und die Hubbewegung des Borstentragers von dem Elektromotor erzeugt. Es ist 
also nur ein Elektromotor vorgesehen. Die unterschiedlichen Frequenzen fur die 
Drehbewegung und die Hubbewegung konnen von diesem Elektromotor bei- 
spielsweise mit Hilfe eines Getriebes oder dergleichen erzeugt werden. Das 
Verhaltnis der Frequenzen der Drehbewegung und der Hubbewegung ergibt sich 
dann aus der Getriebetibersetzung. Es ist aber auch moglich, die genannten 
Frequenzen ohne ein Getriebe zu erzeugen. Dies kann beispielsweise mit Hilfe 
einer Kupplung oder dergleichen erreicht werden, die zum Beispiel zwischen die 
Hubbewegung und die mit der kleineren Frequenz laufenden Drehbewegung 
geschaltet wird. 

Bei einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird die Drehbewe- 
gung von dem Elektromotor erzeugt und die Hubbewegung von davon unabhan- 
gigen Antriebsmitteln. Es sind also fur die Drehbewegung und die Hubbewegung 
zwei voneinander unabhangige Antriebsmittel vorgesehen. Auf diese Weise ist es 
ohne weiteres moglich, die Frequenz fur die Drehbewegung und die Frequenz fur 
die Hubbewegung vollig unabhangig voneinander auf den jeweils gewunschten 
Wert einzustellen. Des weiteren ist es ebenfalls moglich, das Verhaltnis der 
Frequenzen der Drehbewegung und der Hubbewegung auf einen gewunschten 
Wert einzustellen. 

Dabei ist es besonders zweckma&ig, wenn die Hubbewegung von einem weite- 
ren Elektromotor oder von einem elektromagnetischen Schwinger oder von einem 
piezoelektrischen Aktuator erzeugt wird. Fur die Drehbewegung wird also der 



WO 98/01083 



PCT/EP97/00617 



- 8 - 

Elektromotor verwendet. Die Hubbewegung wird jedoch durch das zweite An- 
triebsmittel erzeugt, das vorzugsweise von einem zweiten Elektromotor gebildet 
wird. Durch eine entsprechende Ansteuerung der beiden Elektromotoren konnen 
dann die Frequenz fur die Drehbewegung und die Frequenz fur die Hubbewegung 
vollig unabhangig voneinander eingestellt werden. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Hubbewegung des 
Borstentragers bei Uberschreiten einer auf die Borsten einwirkenden Kraft ab- 
schaltbar. Die Hubbewegung des Borstentragers erzeugt, wie eriautert, eine 
Stocherbewegung der Borsten, mit der Plaque von den Zahnflachen abgelost 
wird. Durch die erfindungsgemafee groBere Frequenz der Hubbewegung wird 
diese Stocherbewegung noch verstarkt. Es ist nun bekannt, dafc viele Benutzer 
von elektrischen Zahnbursten haufig die Borstenenden mit einer zu gro&en Kraft 
an die Zahnflachen andrucken. Dies hat zwar eine weitere Verstarkung der 
Stocherbewegung der Borsten zur Folge. Es ist jedoch ebenfalls bekannt, da& 
eine zu gro&e, auf die Zahnflachen bzw. das Zahnfleisch einwirkende Kraft eine 
Schadigung zur Folge haben kann. Damit dies vermieden ist, wird die Hubbewe- 
gung abgeschaltet, sobald die auf die Borsten einwirkende Kraft einen vorgege- 
benen Wert iiberschreitet. Damit werden mdgliche Schadigungen sicher vermie- 
den. Ebenfalls wird durch das Abschalten der Hubbewegung dem Benutzer auf 
eine taktile und/oder akustische Art und Weise signalisiert, daB er die Borsten zu 
stark an die Zahnflachen andruckt. Dies ergibt sich daraus, daS der Benutzer die 
Stocherbewegung der Borsten als Vibrationen auf den Zahnflachen spurt und er 
somit das Abschalten dieser Stocherbewegung zur Kenntnis nimmt. Das be- 
schriebene Abschalten der Hubbewegung hat somit in besonders vorteilhafter 
Weise eine Schutz- und Signalfunktion fur den Benutzer. 

Bei einer weiteren vorteihaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Hubbewe- 
gung durch einen Benutzer abschaltbar. Der Benutzer kann also die Hubbewe- 
gung des Borstentragers und damit die Stocherbewegung der Borsten auf den 
Zahnflachen nach Belieben ein- und ausschalten. Dies kann beispielsweise 
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zweckmaRig sein, wenn der Benutzer nur sein Zahnfleisch massieren will und er 
dabei die Stocherbewegung als unangenehm empfindet. In diesem Fall kann der 
Benutzer die Stocherbewegung vorubergehend abschalten. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Drehbewegung alter- 
nierend und erfolgt um eine etwa parallel zu den Borsten des Borstentragers 
ausgerichtete Achse. Es hat sich herausgestellt, dafc auf diese Weise eine be- 
sonders gute Wischbewegung der Borsten entsteht, mit der abgelostes Plaque 
besonders vorteilhaft entfernt werden kann, und mit der auch weiteres Plaque 
von den Zahnflachen abgelost werden kann. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Hubbewe- 
gung des Borstentragers etwa parallel zu den Borsten ausgerichtet. Werden die 
Borsten von dem Benutzer etwa senkrecht auf die Zahnflachen aufgesetzt, so 
hat dies zur Folge, dafc die Stocherbewegung der Borsten ebenfalls etwa senk- 
recht auf die Zahnflachen einwirkt. Dies ermoglicht eine besonders gute und 
wirkungsvolle Stocherbewegung der Borsten. Das Ablosen von Plaque und damit 
die Reinigung der Zahnflachen wird dadurch weiter verbessert. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die Welle und/oder das 
mit dem Griffteil gekoppelte Biirstenteil Bestandteile einer Schwinge, die etwa 
quer zur Schwenkachse der Schwinge schwenkbar innerhalb des Griffteils 
gelagert ist. Bei einer Schwenkbewegung der Schwinge fuhrt der am freien Ende 
des Burstenteils angeordnete Borstentrager eine hin- und hergehende Hubbewe- 
gung aus. Durch die etwa quer zur Welle ausgerichtete Achse der Schwinge wird 
erreicht, daB die Hubbewegung des Borstentragers ungefahr oder im wesentli- 
chen die Richtung der Borsten aufweist. Des weiteren kann durch die Wahl des 
Abstands des Borstentragers von der Achse der Schwinge erreicht werden, date 
die Hubbewegung des Borstentragers etwa parallel zu der Richtung der Borsten 
verlauft. Dies hat die erlauterte wirksame Stocherbewegung der Borsten und 
damit eine verbesserte Reinigung der Zahnflachen zur Folge. Die Ausgestaltung 
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der Welle und des Burstenteils als Bestandteile einer Schwinge stellt somit eine 
besonders zweckmaftige Moglichkeit dar, die Hubbewegung des Borstentragers 
auf einfache und kostengunstige Art und Weise zu erreichen. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist der Elektromotor mit 
Mitteln zur Vibrationserzeugung gekoppelt, die auf einen dem Burstenteil gegen- 
uberliegenden Ausleger der Schwinge einwirken. Die Schwinge wird auf diese 
Weise in eine Vibration versetzt, also in eine sehr schnelle Schwenkbewegung 
der Schwinge um ihre Achse. Der Borstentrager am freien Ende des Burtenteils 
fuhrt dadurch eine sehr schnelle hin- und hergehende Hubbewegung aus. Wird 
der Borstentrager mit den Borsten von einem Benutzer auf die Zahnflachen 
aufgesetzt, so hat diese Hubbewegung des Borstentragers die erlauterte Stocher- 
bewegung der Borsten zur Folge, mit der Plaque von den Zahnflachen abgelost 
wird. Mit Hilfe der Schwinge und der beschriebenen Vibrationserzeugung wird 
somit auf besonders einfache und zweckma&ige Weise die Stocherbewegung der 
Borsten erzeugt. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist als Mittel zur Vibrations- 
erzeugung ein Exzenter vorgesehen, der auf der Motorwelle des Elektromotors 
angeordnet ist, und an dem der Ausleger der Schwinge anliegt. Mit Hilfe des 
Exzenters der Motorwelle wird also die Vibration erzeugt, und durch das Anlie- 
gen des Ausleges an dem Exzenter wird die Vibration auf die Schwinge uber- 
tragen. Dies stellt eine auBerst einfache Moglichkeit dar, die Schwinge in Vi- 
brationen zu versetzen und damit die Stocherbewegung der Borsten zu erzeugen. 
Es sind nur wenige zusatzliche Bauteile notwendig, die dazuhin noch besonders 
kostengunstig herzustellen sind. Des weiteren kann durch die Ausgestaltung des 
Exzenters in einfacher Weise die Art und die Starke der Vibration beeinfluBt 
werden. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist der Ausleger mit einem 
Gleitschuh oder einer Rolle versehen, an dem bzw. an der der der Exzenter 
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anliegt. Auf diese Weise wird die Reibung des Exzenters an dem Ausleger verrin- 
gert oder ganz vermieden. Die beschriebene Vibrationserzeugung ist somit 
verschleiBfrei und damit fur den taglichen Einsatz beonders geeignet. 

Von Vorteil kann nach einer anderen Ausfuhrungsform auch auf der Motorwelle 
eine Exzenterhuise oder dergleichen aufgesteckt sein, die ein Kugellager oder 
dergleichen tragt. Durch diese Ma&nahmen wird eine einfache und herstellungs- 
technisch unaufwendige Realisierung eines Exzenters angegeben. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist als Exzenter ein 
Lager, insbesondere ein Kugellager mit einem exzentrischen Innenring vorgese- 
hen, der auf der Motorwelle angeordnet ist. Der Ausleger der Schwinge liegt am 
Aufcenring des Kugellagers an. Durch die Verwendung des Kugellagers werden 
jegliche Reibungsverluste zwischen der Motorwelle und dem Ausleger vermieden. 
Die Vibrationserzeugung ist somit verschleiSfrei. Durch die Ausgestaltung der 
Exzentritat des Innenrings kann die Art und die Starke der Vibration in einfacher 
Weise beeinfluSt werden. Dies stellt eine besonders stabile und haltbare Moglich- 
keit dar, die Schwinge in Vibrationen zu versetzen und die Stocherbewegung der 
Borsten zu erzeugen. 

Des weiteren besteht die Mdglichkeit, den Ausleger mit einer Rolle zu versehen, 
an der der AuBenring des Kugellagers anliegt. Dadurch wird die Reibung weiter 
verringert. Daruberhinaus kann in diesem Fall der AuBenring des Kugellagers 
ebenfalls exzentrisch ausgestaltet werden. Dies ergibt insgesamt die Uberlage- 
rung zweier exzentrischer Bewegungen, namlich derjenigen des Innenrings und 
derjenigen des AuSenrings des Kugellagers. Auf diese Weise kann die Vibration 
der Schwinge und damit die Stocherbewegung der Borsten weiter beeinflufct 
werden. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist als Mittel zur Vibrations- 
erzeugung eine exzentrische Rolle vorgesehen ist, die an dem Ausleger gelagert 
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ist, unci die an der Motorwelle anliegt. Bei dieser Ausgestaltung ist der Exzenter 
somit dem Ausleger zugeordnet. Die Motorwelle tragi insoweit kein Bauteil. Die 
exzentrische Rolle liegt nur an der Motorwelle an, so dafc auf diese Weise die 
Vibration der Schwinge und damit die Stocherbewegung der Borsten erzeugt 
wird. Fur diese Ausgestaltung sind nur wenige zusatzliche Bauteile erforderlich f 
wodurch eine einfache und kostengunstige Herstellung ermoglicht wird. Die 
Reibung zwischen der Motorwelle und der exzentrischen Rolle ist gering, so daS 
diese Ausgestaltung weitgehend verschleiftfrei und damit alltagstauglich ist. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist ein Federelement, ins- 
besondere eine Biegefeder, Schraubendruckfeder oder dergleichen vorgesehen, 
mit der der Ausleger an den Exzenter der Motorwelle bzw. der Exzenter des 
Auslegers an die Motorwelle angedruckt wird. Mit Hilfe der Biegefeder wird 
somit gewahrleistet, da& der Exzenter immer an dem Ausleger bzw. an der 
Motorwelle anliegt und damit die Vibration sicher erzeugt wird. Ebenfalls kann 
durch die Biegefeder beeinfluBt werden, mit welcher Kraft der Exzenter an dem 
Ausleger bzw. an der Motorwelle anliegt. Damit kann erreicht werden, dafc der 
Elektromotor nur geringfugig durch die Vibrationserzeugung abgebremst und 
damit belastet wird. Dabei ist es alternativ moglich, als Feder eine Blattfeder 
oder eine Schraubenfeder oder dergleichen zu verwenden. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung wird bei Uberschreiten einer 
auf die Borsten des Borstentragers einwirkenden Kraft der Ausleger von dem 
Exzenter der Motorwelle bzw. der Exzenter des Auslegers von der Motorwelle 
abgehoben. Durch eine entsprechende Auswahl der Federkraft der Feder kann 
die Kraft, mit der die Feder den Ausleger gegen den Exzenter bzw. den Exzenter 
gegen die Motorwelle druckt, eingestellt werden. Wird diese Kraft tiberschritten, 
so hebt der Ausleger von dem Exzenter bzw. der Exzenter von der Motorwelle 
ab. Dies hat zur Folge, dafc die Schwinge nicht mehr in eine Vibration versetzt 
wird und damit der Borstentrager keine hin- und hergehende Hubbewegung mehr 
ausfuhrt. Wie beschrieben stellt dies fur einen Benutzer eine Schutz- und Signal- 
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funktion hinsichtlich einer zu hohen AnprefSkraft der Borsten auf die Zahnflachen 
dar. Mit Hilfe der Feder wird somit die beschriebene Schutz- und Signalfunktion 
auf eine sehr einfache und kostengunstige, aber trotzdem sichere und wirksame 
Art und Weise erreicht. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist die Schwinge ein dem 
Burstenteil zugewandtes Rohr auf, in dem die Welie gelagert ist, wobei das Rohr 
elastisch aus dem Griffteil herausgefuhrt ist. Das Rohr mit der darin gelagerten 
Schwinge bilden ein freies Ende der Schwinge. Dieses Ende ist aus dem Griffteil 
herausgefuhrt. Auf den aus dem Griffteil herausragenden Teil des Rohrs kann 
das Burstenteil aufgesteckt werden. Im eingeschalteten Betriebszustand wird, 
wie erlautert, die Schwinge in eine Vibration und der Borstentrager dadurch in 
eine hin- und hergehende Hubbewegung versetzt. Damit diese Hubbewegung 
durch das Herausfuhren des Rohrs aus dem Griffteil nicht verhindert wird, ist 
eine elastische Verbindung zwischen dem Rohr und dem Griffteil vorgesehen. 
Dadurch kann sich die Vibration der Schwinge ungehindert fortpflanzen und der 
Borstentrager ungehindert seine hin- und hergehende Hubbewegung ausfuhren. 
Durch das elastische Herausfuhren des Rohrs aus dem Griffteil wird somit die 
Funktionsfahigkeit der Hubbewegung in einfacher, aber wirksamer Weise er- 
reicht. Des weiteren hat die elastische Verbindung den Vorteil, daft sie ein 
Eindringen von Schmutz und insbesondere von Wasser in das Innere der elek- 
trischen Zahnburste sicher verhindert. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die Motorwelle 
des Elektromotors und die ein Bestandteil der Schwinge bildende Welle uber ein 
Gelenkviereck miteinander verbunden. Die Motorwelle des Elektromotors fuhrt 
eine rotierende Drehbewegung aus. Mit Hilfe des Gelenkvierecks wird diese 
rotierende Drehbewegung der Motorwelle in eine alternierende Drehbewegung 
der die Schwinge bildenden Welle umgesetzt. Dies hat zur Folge, dafS auch der 
mit dieser Welle gekoppelte Borstentrager eine alternierende Drehbewegung 
ausfuhrt. Dieses Gelenkviereck stellt eine bewahrte, einfache und kostengunstige 
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Moglichkeit der beschriebenen Umsetzung dar. Ebenfalls hat das Gelenkviereck 
den Vorteil, da& die Vibrationsbewegung der Welle keinen EinfluB hat auf die 
alternierende Drehbewegung der Welle. So werden insbesondere die Schwenkbe- 
wegungen der Welle durch das Gelenkviereck kompensiert, so daB sie praktisch 
nicht mehr vorhanden sind und damit keinen negativen EinfluB haben auf die 
Motorwelle des Elektromotors. Die Kompensation der Schwenkbewegungen der 
Welle erfolgt dabei durch die Verbindungen der einzelnen Bauteile des Gelenk- 
vierecks, insbesondere durch das Spiel der genannten Bauteile zueinander. Die 
Erzeugung der alternierenden Drehbewegung durch das Gelenkviereck ist somit 
unabhangig von der Erzeugung der Vibrationsbewegung. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist ein Chassis 
vorgesehen, an dem die Schwinge gelagert ist, und das in dem Griffteil unterge- 
bracht ist. Es kann somit keine direkte Ubertragung der durch die Schwinge 
erzeugten Vibration auf das Griffteil erfolgen. Dies ist fur die Benutzung der 
elektrischen Zahnbiirste angenehmer und stellt somit einen Vorteil im Hinblick 
auf den Benutzerkomfort dar. Des weiteren ist es mdglich, bei der Herstellung 
der elektrischen Zahnbiirste die Funktionsfahigkeit der Schwinge und damit der 
Vibrationserzeugung auBerhalb des Griffteils in einfacher Weise zu testen. 
Reperaturen und/oder Korrekturen konnen ebenfalls in einfacher Weise auBerhalb 
des Griffteils am Chassis und den daran gehaltenen Bauteilen ausgefuhrt werden. 
Dies stellt einen wesentlichen Vorteil im Hinblick auf die Kosten fur die Her- 
stellung und die Wartung der elektrischen Zahnburste dar. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist der Elektromotor an dem 
Chassis gehalten. Wie beschrieben erleichtert dies die Herstellung, den Test und 
die Wartung der elektrischen Zahnburste wesentlich und wirkt sich damit auf die 
Kosten vorteilhaft aus. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung ist das Chassis elastisch in dem 
Griffteil gehalten. Auf diese Weise wird eine elastische Lagerung des Chassis 
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innerhalb des Griffteils erreicht. Es wird vermieden, daft die durch die Schwinge 
erzeugte Vibration von dem Chassis auf das Griffteil ubertragen wird, so date 
eine angenehme Bedienung und damit der Komfort fur den Benutzer weiter 
erhoht wird. 

Dabei hat es sich als vorteilhaft erwiesen, daG beispielsweise die Welle ver- 
schwenkbar beziiglich der Achse im Griffteil gelagert ist und mittels einer Aus- 
gleichskupplung mit der Burstenwelle verbunden ist. In diesem Fall wird lediglich 
die Schwinge in eine Schwenk- oder Hubbewegung oder dergleichen versetzt, 
wahrend die Welle lediglich um ihre Langsachse drehbar gelagert ist. 

Dabei hat es sich als vorteilhaft erwiesen, date ein Kopplungsstiick, insbesondere 
das Rohr des Griffteils verschwenkbar beziiglich der Schwenkachse im Griffteil 
gelagert ist. 

Die Welle zum Antrieb des Borstentragers um die Drehachse kann beispielsweise 
eine oszillierende oder kontinuierliche Drehbewegung um die Langsachse oder 
aber auch eine hin- und hergehende Hubbewegung in Richtung der Langsachse 
ausfuhren. Die Mittel zur Erzeugung der Schwenk- oder Hubbewegung des 
Borstentragers sind aus konstruktiver Sicht praktisch unabhangrg davon, in 
welcher Form der Borstentrager in die Drehbewegung gesetzt wird. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen, die 
in der Zeichnung naher dagestellt sind. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder 
dargestellten Merkmale fur sich oder in beliebiger sinnvoller Kombination den 
Gegenstand der Erfindung unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den An- 
spruchen und deren Ruckbeziehung. 
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In der Zeichnung zeigt: 

Figur 1 eine schematische Darstellung eines ersten Ausfuhrungsbeispiels 

einer elektrischen Zahnburste in einem Langsschnitt, 
Figur 2 eine schematische Darstellung der elektrischen Zahnburste der 

Figur 1 in einem Querschnitt entlang der Ebene A - A der Figur 1 , 
Figur 3 eine schematische Darstellung der elektrischen Zahnburste der 

Figur 1 in einem Querschnitt entlang der Ebene B - B der Figur 1 , 
Figur 4 eine schematische Darstellung eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels 

einer elektrischen Zahnburste in einem Langsschnitt, 
Figur 5 eine schematische Darstellung eines dritten Ausfuhrungsbeispiels 

einer elektrischen Zahnburste in einem Langsschnitt. 

In den Figuren 1 bis 3 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer elektrischen 
Zahnburste 1 dargestellt, die zur Reinigung der Zahne eines Benutzers, ins- 
besondere zur Entfernung von Plaque von den Zahnflachen vorgesehen ist. 

Die elektrische Zahnburste weist ein Griffteil 2 auf, das eine etwa zylindrische, 
langliche Form besitzt. Auf das Griffteil 2 kann ein Burstenteil 3 aufgesteckt 
werden, das eine ebenfalls etwa zylindrische, langliche Form aufweist. Der 
Durchmesser des Griffteils 2 ist derart gewahlt, daB ein Benutzer die elektrische 
Zahnburste 1 sicher an dem Griffteil 2 in die Hand nehmen kann. Der Durch- 
messer des Burstenteils 3 ist kleiner als der Durchmesser des Griffteils 2, damit 
das Einfuhren des Burstenteils 3 in den Mundraum leicht mdglich ist. 

Am freien Ende des Burstenteils 3 stehen eine Vielzahl von Borsten 4 ab, mit 
denen der Benutzer die Reinigung der Zahne durchfuhren kann. 

Das Griffteil 2 weist ein Gehause 5 auf, in dem ein Chassis 6 untergebracht ist. 
Das Chassis 6 besitzt eine langliche, teilweise zylindrische Form und erstreckt 
sich nahezu uber die gesamte Lange des Gehauses 5 und damit des Griffteils 2. 
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Das Chassis 6 ist an seinem dem Burstenteil 3 zugewandten Ende durch Polster 
7 aus Kunststoff oder Gummi oder dergleichen elastisch in dem Gehause 5 
gehalten. 

An dem Chassis 6 sind ein Elektromotor 8, ein Akkumulator 9 sowie weitere 
elektronische Bauteile, wie beispielsweise eine Ladespule 10 und dergleichen 
befestigt. Die genannten Bauteile sind vorzugsweise hintereinander in Langs- 
richtung des Griffteils 2 angeordnet. Des weiteren ist an dem Chassis 6 eine 
Schwinge 1 1 gelagert, die um eine Achse 1 2 schwenkbar ist. Die Schwinge 1 1 
einschlieSlich der Achse 1 2 sind in dem dem Burstenteil 3 zugewandten Bereich 
des Griffteils 2 angeordnet. Die Schwinge 1 1 ragt teilweise aus dem Griffteil 2 
heraus. 

Bestandteile der Schwinge 11 sind ein Rohr 13, ein Ausleger 14 sowie zwei 
Tragarme 15, 16. Das Rohr 13 der Schwinge 1 1 ist durch eine Offnung 17 an 
dem dem Burstenteil 3 zugewandten Ende des Griffteils 2 hindurchgesteckt und 
ragt aus dem Griffteil 2 heraus. Zwischen dem Rohr 1 3 und dem Gehause 5 des 
Griffteils 2 ist eine ringformige Membran 18 aus Kunststoff oder Gummi oder 
dergleichen vorgesehen, mit der das Rohr 1 3 der Schwinge 1 1 elastisch aus dem 
Griffteil 2 herausgefuhrt ist. Zur Halterung und Befestigung des Rohrs 1 3 in dem 
Gehause 5 des Grifteils 2 ist eine Zwinge 19 vorgesehen, die ringformig die 
Membran 1 8 umgibt. 

Zumindest der aus dem Griffteil 2 herausragende Teil des Rohrs 1 3 besitzt eine 
Querschnittsform, deren AuBendurchmesser eine Kontur aufweist. Auf diesen 
herausragenden Teil des Rohrs 13 kann das Burstenteil 3 aufgesteckt werden. 
Das Burstenteil 3 besitzt zumindest an seinem dem Griffteil 2 zugewandten Ende 
eine Querschnittsform mit einem Innendurchmesser, der eine Kontur aufweist, 
die der Kontur des Auftendurchmessers des Rohrs 1 3 entspricht. Die einander 
zugeordneten Konturen sind dabei derart ausgebildet, daB das Burstenteil 3 nur 
in einer einzigen Winkelstellung auf das Griffteil 2 aufgesteckt werden kann. 
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Beispielsweise kann die Kontur sternformig oder dreiecksformig oder dergleichen 
ausgebildet sein. 

1st das Burstenteil 3 auf das Rohr 1 3 der Schwinge 1 1 aufgesteckt, so bildet das 
Burstenteil 3 ein weiteres Bestandteil der Schwinge 1 1 . 

In dem Rohr 1 3 der Schwinge 1 1 ist eine Welle 20 untergebracht, die einerseits 
an dem aus dem Griffteil 2 herausragenden freien Ende des Rohrs 1 3 und ande- 
rerseits in dem Tragarm 1 5 drehbar gelagert ist. Die Welle 20 erstreckt sich etwa 
in Langsrichtung des Griffteils 2 und des Biirstenteils 3 und legt eine Achse 21 
fest. Die Welle 20 stellt ein weiteres Bestandteil der Schwinge 1 1 dar. Die Welle 
20 ragt aus dem Rohr 13 heraus und besitzt dort an ihrem freien Ende eine 
Querschnittsform mit einem Aufcendurchmesser mit einer Kontur. 

Die Achse 12 der Schwinge 1 1 und die Achse 21 der Welle 20 sind etwa quer 
zueinander angeordnet. 

Auf das Rohr 1 3 der Schwinge 1 1 kann das Burstenteil 3 aufgesteckt werden. 
Das Burstenteil 3 weist ein Tragerrohr 22 auf, in dem eine Burstenwelle 23 
drehbar gelagert untergebracht ist. Die Burstenwelle 23 ist bei aufgestecktem 
Burstenteil 3 konzentrisch zur Achse 21 angeordnet und besitzt an ihrem dem 
Griffteil 2 zugewandten Ende eine Ausnehmung 24. Die Ausnehmung 24 besitzt 
einen Innendurchmesser mit einer Kontur, die der Kontur des AuRendurchmes- 
sers der aus dem Rohr 1 3 herausragenden Welle 20 entspricht. Die einander 
zugeordneten Konturen sind dabei derart ausgebildet, daB die Welle 20 in mehre- 
ren Winkelstellungen in die Ausnehmung 24 eingesteckt werden kann. Beispiels- 
weise kann die Kontur quadratisch sein. 

An dem freien Ende des Tragerrohrs 22 und damit am freien Ende des Biirsten- 
teils 3 ist eine Schale 25 gehalten, in der ein Borstentrager 26 untergebracht ist, 
an dem die Borsten 4 befestigt sind. Der Borstentrager 26 ist scheibenformig 
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ausgebildet und urn eine Achse 27 drehbar gelagert. Die Achse 27 weist durch 
den Scheibenmittelpunkt des Borstentragers 26 und die Borsten 4 stehen etwa 
parallel zu der Achse 27 vom Borstentrager 26 ab. 

Die Achse 27 des Borstentragers 26 ist etwa quer zu der Achse 21 der Welle 20 
und ebenfalls etwa quer zu der Achse 12 der Schwinge 1 1 angeordnet. 

Uber zwei Kegelradsegmente 28, 29 kann eine alternierende Drehbewegung der 
Burstenwelle 23 um die Achse 21 in eine alternierende Drehbewegung des 
Borstentragers 26 um die Achse 27 umgesetzt werden. 

Es wird darauf hingewiesen, da& die genannte Umsetzung der alternierenden 
Drehbewegung von der Burstenwelle 23 auf den Borstentrager 26 auch auf 
andere Art und Weise erfolgen kann. So ist es beispielsweise moglich, daB diese 
Umsetzung entsprechend der bereits ais Stand der Technik erwahnten interna- 
tionalen Patentanmeldung WO 94/12121 A1 vorgenommen wird, insbesondere 
entsprechend den Figuren 1 und 7 dieser Druckschrift. Insoweit wird in dieser 
Anmeldung auf den Offenbarungsgehalt der WO 94/12121 A1 ausdrucklich 
Bezug genommen. 

Zwischen der Schwinge 1 1 und dem Elektromotor 8 ist in dem Griffteil 2 ein 
Gelenkviereck 30 untergebracht. Hierzu weist der Elektromotor 8 eine Motorwel- 
le 31 auf, die etwa parallel zu der Achse 21 der Welle 20 angeordnet ist und in 
Richtung der Schwinge 1 1 aus dem Elektromotor 8 herausragt. Auf der Motor- 
welle 31 ist ein Ritzel 32 drehfest aufgebracht, das ein Stirnrad 33 kammt. Das 
Stirnrad 33 ist um eine Achse 34 drehbar gelagert, die etwa parallel zur Motor- 
welle 31 angeordnet ist. Hierzu steht von dem Stirnrad 33 ein zu der Achse 34 
konzentrisch verlaufender Zapfen 35 ab, der in einem an dem Elektromotor 8 
gehaltenen Tragarm 36 gelagert ist. 
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Auf der dem Zapfen 35 gegenuberliegenden Seite des Stirnrads 33 ist eine 
Antriebskurbel 37 an dem Stirnrad 33 befestigt, die etwa parallel, jedoch mit 
Abstand zur Achse 34 angeordnet ist. Diese Antriebskurbel 37 ist des weiteren 
uber ein Verbindungsteil 38 und einen Zapfen 39 drehbar in dem Tragarm 1 6 der 
Schwinge 1 1 gelagert. Der Zapfen 39 ist dabei konzentrisch zu der Achse 34 
angeordnet. 

Auf der Antriebskurbel 37 ist ein Pleuel 40 drehbar gelagert. Wie insbesondere 
aus der Figur 2 ersichtlich ist, ist das Pleuel 40 mittels eines Stifts 41 mit einer 
Abtriebskurbel 42 schwenkbar verbunden. Die Abtriebskurbel 42 ist zwischen 
dem Rohr 1 3 und dem Tragarm 1 5 drehfest mit der Welle 20 der Schwinge 1 1 
verbunden. 

Auf der Motorwelle 31 des Elektromotors 8 ist ein Kugellager 43 angeordnet. 
Das Kugellager 43 besitzt einen exzentrischen Innenring 44 und einen konzen- 
trischen AuRenring 45. Mit dem exzentrischen Innenring 44 ist das Kugellager 
43 auf die Motorwelle 31 aufgesteckt. Der exzentrische Innenring 44 wirkt 
somit als Exzenter. An dem konzentrischen Auftenring 45 liegt das freie Ende 
des Auslegers 14 der Schwinge 1 1 an. 

Wie insbesondere aus der Figur 3 ersichtlich ist, sind in dem Chassis 6 6ff- 
nungen 46, 47 vorgesehen, in denen sich die freien Enden einer Biegefeder 48 
abstutzen. Die Biegefeder 48 ist derart angeordnet, daR sie am Ausleger 14 der 
Schwinge 1 1 anliegt und diesen gegen den AufSenring 45 des Kugellagers 43 
druckt. Die Kraft, mit der der Ausleger 14 von der Biegefeder 48 gegen das 
Kugellager 43 gedriickt wird, ist abhangig von der Federkonstanten der Biegefe- 
der 48. 

Im eingeschalteten Betriebszustand der elektrischen Zahnburste 1 der Figuren 1 
bis 3 fuhrt die Motorwelle 31 des Elektromotors 8 eine rotierende Drehbewegung 
aus. Durch das Gelenkviereck 30 wird diese rotierende Drehbewegung in eine 
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alternierende Drehbewegung der Welle 20 um die Achse 21 umgesetzt. Bei 
aufgestecktem Burstenteil 3 wird diese alternierende Drehbewegung uber die 
Kegelradsegmente 28, 29 auf den Borstentrager 26 ubertragen, der somit 
ebenfalls eine alternierende Drehbewegung 49 um die Achse 27 ausfuhrt. 

Der Borstentrager 26 beschreibt eine alternierende Drehbewegung 49 mit einem 
Drehwinkelbereich, der insbesondere zwischen etwa ± 1 5 Grad und etwa ± 40 
Grad liegen kann. Der Gesamtweg kann somit zwischen etwa 30 Grad und etwa 
80 Grad liegen. Vorzugsweise betragt der Drehwinkelbereich etwa ± 30 Grad 
und der Gesamtweg somit etwa 60 Grad. Jedoch sind auch Drehwinkel bis zu 
etwa ±90 Grad ohne weiteres moglich. 

Die Frequenz der alternierenden Drehbewegung 49 des Borstentragers 26 kann 
zwischen etwa 50 Hertz und etwa 80 Hertz liegen. Vorzugsweise betragt die 
Frequenz etwa 63 Hertz. 

Im eingeschalteten Betriebszustand der elektrischen Zahnbiirste 1 der Figuren 1 
bis 3 fiihrt die Motorwelle 31 des Elektromotors 8, wie erwahnt, eine rotierende 
Drehbewegung aus. Aufgrund des exzentrischen Innenrings 44 wird das gesamte 
Kugellager 43 in eine Vibration versetzt. Der exzentrische Innenring 44 dient 
somit der Vibrationserzeugung. Durch den von der Biegefeder 48 an den AuSen- 
ring 45 des Kugellagers 43 angedruckten Ausleger 14 wird diese Vibration auf 
die Schwinge 1 1 ubertragen. Dies hat zur Folge, daB die Schwinge 1 1 in eine 
vibrierende Schwenkbewegung um die Achse 1 2 versetzt wird. 

Wie erlautert wurde, stellt das aufgesteckte Burstenteil 3 ein Bestandteil der 
Schwinge 1 1 dar. Dies hat zur Folge, daB auch das Burstenteil 3 mit dem Bor- 
stentrager 26 in eine vibrierende Schwenkbewegung um die Achse 12 versetzt 
wird. Durch die Ausrichtung der Achse 1 2 etwa quer zu der Achse 27 fiihrt der 
Borstentrager 26 eine hin- und hergehende Hubbewegung 50 aus, deren Rich- 
tung etwa parallel zur Achse 27 verlauft. Die etwa parallele Anordnung der 
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Borsten 4 und der Achse 27 bewirkt schlieBlich, daB die Borsten 4 eine Stocher- 
bewegung in ihrer Borstentrichtung ausfuhren. 

Der Weg der hin- und hergehenden Hubbewegung 50 des Borstentragers 26 und 
damit der Stocherbewegung der Borsten 4 kann in einem Bereich von etwa ± 
0,02 mm bis etwa ± 0,2 mm liegen. Der Gesamtweg kann somit zwischen 
etwa 0,04 mm und etwa 0,4 mm liegen. Vorzugsweise betragt der Weg der 
Hubbewegung 50 etwa ± 0,05 mm und somit der Gesamtweg etwa 0,1 mm. 

Die Frequenz der hin- und hergehenden Hubbewegung 50 des Borstentragers 26 
und damit der Stocherbewegung der Borsten 4 kann zwischen etwa 1 30 Hertz 
und etwa 200 Hertz liegen. Vorzugsweise betragt die Frequenz etwa 164 Hertz. 

Die Frequenz der hin- und hergehenden Hubbewegung 50 ist somit groBer, 
vorzugsweise wesentlich groBer als die Frequenz der alternierenden Drehbewe- 
gung 49. 

Die Drehbewegung 49 und die Hubbewegung 50 des Borstentragers 26 werden 
beide von dem Elektromotor 8 erzeugt. Die Frequenz der hin- und hergehenden 
Hubbewegung 50 des Borstentragers 26 entspricht unmittelbar der Drehzahl des 
Elektromotors 8. Die Frequenz der alternierenden Drehbewegung 49 des Borsten- 
tragers 26 ist jedoch uber das Gelenkviereck 30 von der Drehzahl des Elek- 
tromotrs 8 abhangig. Das Verhaltnis der Frequenz der alternierenden Drehbewe- 
gung 49 und der hin- und hergehenden Hubbewegung 50 ist somit ein endlicher 
Wert oder ein periodischer Bruch oder ein nicht-periodischer Bruch ist. 

Wird die elektrische Zahnburste 1 der Figuren 1 bis 3 im eingeschalteten Be- 
triebszustand von einem Benutzer zur Reinigung der Zahne verwendet, so legt 
der Benutzer die Borsten 4 auf den Zahnflachen auf . Dies hat zur Folge, daB eine 
Kraft auf die Borsten 4 einwirkt, die in der Figur 1 mit dem Bezugszeichen 51 
gekennzeichnet ist. 
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Wie erlautert, wird der Ausleger 14 der Schwinge 1 1 mittels der Biegefeder 48 
gegen den AuSenring 45 des Kugellagers 43 gedriickt. Des weiteren driickt der 
Ausleger 14 auf derjenigen Seite gegen das Kugellager 43, auf der auch der 
Borstentrager 16 angeordnet ist. Ubt nun der Benutzer eine Kraft 51 auf die 
Borsten 4 des Borstentragers 26 aus, die einen bestimmten Wert iiberschreitet, 
so hat dies zur Folge, dafc der Ausleger 14 der Schwinge 1 1 gegen die Feder- 
kraft der Biegefeder 48 von dem AuBenring 45 des Kugellagers 43 abgehoben 
wird. Damit wird die von dem Kugellager 43 erzeugte Vibration nicht mehr auf 
die Schwinge 1 1 und damit auch nicht mehr auf den Borstentrager 26 und die 
Borsten 4 ubertragen. Ubersteigt also die Kraft 51 den bestimmten Wert, dann 
wird durch das Abheben des Auslegers 1 4 von dem Kugellager 43 die hin- und 
hergehende Hubbewegung 50 des Borstentragers und damit die Stocherbewe- 
gung der Borsten 4 abgeschaltet. 

Der bestimmte Wert der Kraft 51, bei dem der Ausleger 14 von dem Kugellager 
43 abgehoben wird, kann durch die Wahl der Federkonstante der Biegefeder 48 
vorgegeben werden. Je grofcer die Federkonstante ist, desto starker wird der 
Ausleger 14 durch die Biegefeder 48 an das Kugellager 43 angedriickt, und 
desto grofcer ist der bestimmte Wert der Kraft 51 , die erforderlich ist, damit der 
Ausleger 14 von dem Kugellager 43 abgehoben wird. 

Der bestimmte Wert der Kraft 51 kann in einem Bereich von etwa 1,5 Newton 
bis etwa 4,0 Newton liegen. Vorzugsweise liegt der bestimmte Wert der Kraft 
51 etwa bei 2,0 Newton. 

Es besteht zusatzlich oder alternativ die Moglichkeit, mechanische Mittel vor- 
zusehen, mit denen der Ausleger 14 der Schwinge 11 von dem AuSenring 45 
des Kugellagers 43 abgehoben werden kann. Diese Mittel erlauben das Ab- 
schalten der hin- und hergehenden Hubbewegung 50 des Borstentragers 26 und 
damit der Stocherbewegung der Borsten 4 unabhangig von der Kraft 51 , mit der 
die Borsten 4 von dem Benutzer gegen die Zahnflachen gedruckt werden. Als 
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Mittel kann beipielsweise ein Hebel vorgesehen sein, der von dem Benutzer 
betatigbar ist, und mit dem der Ausleger 14 von dem Kugellager 43 abgehoben 
werden kann. Der Benutzer hat damit die Mdglichkeit, die hin- und hergehende 
Hubbewegung des Borstentragers 26 nach Belieben ein- und auszuschalten. 

In der Figur 4 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer elektrischen Zahnburste 
52 dargestellt, die hinsichtiich ihres Aufbaus und ihrer Funktion weitgehend der 
elektrischen Zahnburste 1 der Figuren 1 bis 3 entspricht. Unterschiede bestehen 
nur im Zusammenhang mit der Erzeugung der Vibration der Schwinge 1 1 , die bei 
der elektrischen Zahnburste der Figur 4 nicht mit Hilfe eines Kugellagers mit 
exzentrischem Innenring durchgefuhrt wird. Nachfolgend werden deshalb auch 
nur diejenigen Bauteile beschrieben, die von der elektrischen Zahnburste 1 der 
Figuren 1 bis 3 abweichen. Gleiche Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen 
gekennzeichnet. 

Bei der elektrischen Zahnburste 52 der Figur 4 ist zur Vibrationserzeugung ein 
Exzenter 53 auf die Motorwelle 31 des Elektromotors 8 drehfest aufgebracht. 
Der Exzenter kann beispielsweise aus einem Rad oder dergleichen gebildet 
werden, das entweder exzentrisch gelagert ist oder einen exzentrischen AuBen- 
durchmesser aufweist. An dem freien Ende des Auslegers 14 der Schwinge 1 1 
ist eine Rolle 54 drehbar urn eine etwa parallel zur Motorwelle 31 ausgerichtete 
Achse 55 gelagert. Die Rolle 54 liegt an dem Exzenter 53 an und rollt bei einer 
roterenden Drehbewegung der Motorwelle 31 mit ihrem Umfang an dem Umfang 
des Exzenters 53 entlang. Dies hat zur Folge, daft im eingeschalteten Betriebs- 
zustand der elektrischen Zahnburste 52 die Schwinge 1 1 durch den Exzenter 53 
und die daran abrollende Rolle 54 in eine Vibration versetzt wird. Diese Vibration 
wird, wie erlautert, auf den Borstentrager 26 ubertragen und erzeugt die hin- und 
hergehende Hubbewegung 50. 

Es besteht alternativ die Mdglichkeit, daft anstelle der Rolle 54 ein Gleitschuh 
vorgesehen ist, der am Umfang des Exzenters 53 entlanggleitet. 
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Eine weitere alternative Moglichkeit besteht darin, dafc das Kugellager 43 ent- 
sprechend den Figuren 1 bis 3 vorgesehen ist, und daS die Rolle 54 entspre- 
chend der Figur 4 an dern AuSenring 45 des Kugellagers 43 anliegt und an 
dessen Umfang entlangrollt. 

Eine weitere zusatzliche oder alternative Moglichkeit besteht darin, dalS der 
AuSenring 45 des Kugellagers 43 nicht konzentrisch wie in den Figuren 1 bis 3, 
sondern exzentrisch ausgestaltet ist. Insbesondere in Verbindung mit der Rolle 
54 wird dadurch eine Vibration erzeugt, die sich aus einer Vibration aufgrund des 
exzentrischen Innenrings 44 und einer Vibration aufgrund des exzentrischen 
Auftenrings 45 zusammensetzt. 

Eine weitere alternative Moglichkeit besteht darin, dafc anstelle der an dem 
Ausleger 1 4 gelagerten Rolle 54 der Figur 4 ein exzentrisches Rad vorgesehen 
ist. Dies kann dadurch erreicht werden, dafc das Rad eine exzentrische Lagerung 
oder einen exzentrischen AuBendurchmesser aufweist. Auf der Motorwelle 31 
des Elektromotors 8 muB in diesem Fall dem Rad kein weiteres Bauteil zugeord- 
net sein. Das exzentrische Rad liegt direkt an der Motorwelle 31 an und lauft auf 
dieser ab, wenn die Motorwelle 31 eine rotierende Drehbewegung ausfiihrt. 
Aufgrund der Exzentritat des Rads wird die Schwinge 1 1 in eine Vibration 
versetzt, was zu der hin- und hergehenden Hubbewegung 50 des Borstentragers 
26 und damit der Stocherbewegung der Borsten 4 fiihrt. 

In der Figur 5 ist ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer elektrischen Zahnburste 
56 dargestellt, die hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funktion weitgehend der 
elektrischen Zahnburste 1 der Figuren 1 bis 3 entspricht. Unterschiede bestehen 
nur im Zusammenhang mit der Anordnung des Ausleges 14 der Schwinge 1 1, 
der bei der elektrischen Zahnburste der Figur 5 nicht auf derselben Seite wie der 
Borstentrager 26 vorgesehen ist. Nachfolgend werden deshalb auch nur diejeni- 
gen Bauteile beschrieben, die von der elektrischen Zahnburste 1 der Figuren 1 
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bis 3 abweichen. Gleiche Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen gekenn- 
zeichnet. 

Bei der elektrischen Zahnburste 56 der Figur 5 druckt der Ausleger 14 der 
Schwinge 1 1 auf derjenigen Seite gegen den Auftenring 45 des Kugellagers 43, 
die dem Borstentrager 26 gegenuber liegt. Dies hat zur Folge, daft der Ausleger 
14 immer von der Biegefeder 48 gegen das Kugellager 43 gedruckt wird. Auch 
durch die auf die Borsten 4 einwirkende Kraft 51 wird der Ausleger 14 nicht von 
dem Kugellager 43 abgehoben. Die Biegefeder 48 dient in diesem Fall nur zur 
Vorspannung. Die hin- und hergehende Hubbewegung 50 des Borstentragers 26 
und damit die Stocherbewegung der Borsten 4 bleibt somit unabhangig von der 
Kraft 51 erhalten. 

Aus raumlichen Grunden ist bei der elektrischen Zahnburste 56 der Figur 5 das 
Gelenkviereck 30 im Vergleich zu der elektrischen Zahnburste 1 der Figuren 1 bis 
3 auf der anderen Seite der Schwinge 1 1 angeordnet. 

Eine weitere alternative Moglichkeit besteht darin, daft die Vibrationserzeugung 
und damit die hin- und hergehende Hubbewegung 50 des Borstentragers 26 
nicht mit Hilfe des Elektromotors 8 erfolgt, wie dies in den Figuren 1 bis 5 
vorgesehen ist, sondern durch davon unabhangige Antriebsmittel. Dies hat zur 
Folge, daft die Frequenz der hin- und hergehenden Hubbewegung 50 des Bor- 
stentragers 26 und damit die Frequenz der Stocherbewegung der Borsten 4 
unabhangig ist von der Frequenz der alternierenden Drehbewegung 49 des 
Borstentragers 26. Als unabhangige Antriebsmittel fur die Hubbewegung 50 
kann beispielsweise ein weiterer Elektromotor oder ein elektromagnetischer 
Schwinger oder ein piezoelektrischer Aktuator vorgesehen sein. 
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Patentanspruche 

1. Elektrische Zahnburste (1) mit einem Griffteil (2), in dem ein Elektromotor 
(8) untergebracht ist und mit einer Welle (20), die mit dem Elektromotor 
(8) in Antriebsverbindung steht und mit der ein Burstenteil (3) mit urn eine 
Achse (27) drehbeweglichem Borstentrager (26) zur Erzeugung einer 
oszillierenden oder kontinuierlichen Drehbewegung (49) des Borstentragers 
(26) koppelbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB das mit dem Griffteil (2) 
gekoppelte Burstenteil (3) eine oszillierende Schwenk- oder Hubbewegung 
(50) oder dergleichen mit einer Bewegungsrichtung ausfiihrt, die im we- 
sentlichen parallel zur Achse (27) ausgerichtet ist. 

2. Elektrische Zahnburste nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dad das 
Burstenteil eine Schwenk- oder Hubbewegung (50) oder dergleichen urn 
eine Achse (12) ausfiihrt, die im wesentlichen quer zur in Langsrichtung 
der Welle (20) verlaufenden Achse (21) angeordnet ist. 

3. Elektrische Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafc die Achse (12) im Griffteil (2) angeordnet ist. 

4. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Frequenz der Schwenk- oder Hubbewe- 
gung (50) einen grofceren Wert, bevorzugt etwa den zwei- bis dreifachen 
Wert der Frequenz der Drehbewegung (49) aufweist. 

5. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegungsrichtung der Drehbewegung 
(49) und die Bewegungsrichtung der Schwenk- oder Hubbewegung (50) im 
wesentlichen rechtwinklig zueinander ausgerichtet sind. 
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6. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafc die Amplitude der Schwenk- oder Hubbewe- 
gung (50) im Bereich zwischen ± 0,02 mm und ± 0,2 mm, bevorzugt bei 
etwa ± 0,05 mm liegt. 

7. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Frequenz der Drehbewegung (49) 
etwa 60 bis 70 Hz, bevorzugt etwa 65 Hz, und die Frequenz der 
Schwenk- oder Hubbewegung (50) etwa 120 bis 210 Hz, bevorzugt etwa 
165 Hz, betragt. 

8. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft die Frequenz der Drehbewegung (49) 
und Schwenk- oder Hubbewegung (50) insoweit aufeinander abgestimmt 
sind, dalS eine gleiche Phasenlage der uberlagerten Schwingung erst wie- 
der nach einer Mehrzahl von Schwingungszyklen, insbesondere nach mehr 
als vier Schwingungszyklen, auftritt. 

9. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis der Frequenzen der 
Drehbewegung (49) und der Hubbewegung (50) ein endlicher Wert oder 
ein periodischer Bruch oder ein nicht-periodischer Bruch ist. 

10. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, da(5 die Frequenzen der Drehbewegung (49) 
und der Hubbewegung (50) unabhangig voneinander sind. 

1 1 . Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die Drehbewegung (49) und die Hubbe- 
wegung (50) des Borstentragers (26) mittelbar oder unmittelbar von dem 
Elektromotor (8) erzeugt werden. 
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12. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che 1 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet, daS die Drehbewegung <49) von 
dem Elektromotor (8) und die Hubbewegung (50) von davon unabhangigen 
Antriebsmitteln erzeugt werden. 

13. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafc die Hubbewegung (50) von einem 
weiteren Elektromotor oder von einem elektromagnetischen Schwinger 
oder von einem piezoelektrischen Aktuator erzeugt wird. 

14. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dalS die Hubbewegung (50) des Borsten- 
tragers (26) bei Uberschreiten einer bestimmten, auf die Borsten (4) ein- 
wirkenden Kraft (51) selbsttatig zum Stillstand kommt. 

15. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafc Mittel vorgesehen sind, mit denen die 
Kraft (51) von einem Benutzer individual eingestellt werden kann. 

16. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Hubbewegung (50) durch einen 
Benutzer abschaltbar ist. 

17. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafc die Drehbewegung (49) oszillierend ist 
und urn eine etwa parallel zu den Borsten (4) des Borstentragers (26) 
ausgerichtete Achse (27) erfolgt. 

18. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS die Hubbewegung (50) des Borsten- 
tragers (26) etwa parallel zu den Borsten (4) ausgerichtet ist. 
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19. Elektrische Zahnbiirste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft die Welle (20) und/oder das mit dem 
Griffteil (2) gekoppelte Burstenteil (3) Bestandteile einer Schwinge (11) 
sind, die etwa quer zur Achse (21), insbesondere um die Achse (12), 
schwenkbar innerhalb des Griffteils (2) gelagert ist. 

20. Elektrische Zahnbiirste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor (8) mit Mitteln zur 
Vibrations- bzw. Oszillationserzeugung gekoppelt ist, die auf einen dem 
Burstenteil (2) gegenuberliegenden Ausleger (14) der Schwinge (11) ein- 
wirken. 

21. Elektrische Zahnbiirste (1, 52) nach einem der vorhergehenden Patent- 
anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft als Mittel zur Vibrations- bzw. 
Oszillationserzeugung ein Exzenter (53) vorgesehen ist, der auf der Motor- 
welle (31) des Elektromotors (8) angeordnet ist, und an dem der Ausleger 
(14) der Schwinge (11) anliegt. 

22. Elektrische Zahnbiirste (1, 52) nach einem der vorhergehenden Patent- 
anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft der Ausleger (14) mit einem 
Gleitschuh oder einer Rolle (54) versehen ist, an dem bzw. an der der 
Exzenter (53) anliegt. 

23. Elektrische Zahnbiirste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dal£ als Exzenter (53) eine Walze mit zwei 
Oder mehr Nocken vorgesehen ist, an denen der Ausleger (14) mittels einer 
Rolle (54) oder eines Gleitschuhs anliegt. 

24. Elektrische Zahnbiirste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dali auf der Motorwelle (31) eine Exzen- 
terhulse aufgesteckt ist, die ein Kugellager (43) oder dergleichen tragt. 



WO 98/01083 



PCT/EP97/00617 



- 31 - 

25. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafc als Exzenter (53) ein Walzlager, ins- 
besondere ein Kugellager (43) mit einem exzentrischen Innenring (44) 
vorgesehen ist, der auf der Motorwelle (31) angeordnet ist. 

26. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft ein Federelement, insbesondere eine 
Biegefeder (48), Schraubendruckfeder oder dergleichen, vorgesehen ist, 
mit der der Ausleger (14) der Schwinge (11) in Richtung der Motorwelle 
(31), insbesondere an den Exzenter (53) der Motorwelle (31) angedruckt 
wird. 

27. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafc bei Uberschreiten einer auf die Borsten 
(4) des Borstentragers (26) einwirkenden Kraft (51) der Ausleger (14) von 
dem Exzenter (53) der Motorwelle (31) abgehoben wird. 

28. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, date die Schwinge (1 1) ein sich in Richtung 
des Biirstenteils (3) erstreckendes Rohr (13) aufweist, in dem die Welle 
(20) angeordnet ist, wobei das Rohr (13) durch ein elastisches Mittel, 
insbesondere eine elastische Membran (18), einen elastischen Balg oder 
dergleichen aus dem Griffteil (2) herausgefuhrt ist. 

29. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dali die Motorwelle (31) des Elektromotors 
(8) und die insbesondere ein Bestandteil der Schwinge (11) bildende Welle 
(20) uber ein Gelenkviereck (30) miteinander verbunden sind. 
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30. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS ein Chassis (6) vorgesehen ist, an dem 
die Schwinge (11) gelagert ist, und das in dem Griff teil (2) untergebracht 
ist. 

31 . Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor (8) an dem Chassis (6) 
gehalten ist. 

32. Elektrische Zahnburste (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafc das Chassis (6) elastisch in dem Griff- 
teil (2) gehalten ist. 

33. Elektrische Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafc die Welle (20) unverschwenkbar bezuglich der 
Achse (12) im Griffteil (2) gelagert ist und mittels einer Ausgleichskupp- 
lung mit der Burstenwelle (23) verbunden ist. 

34. Elektrische Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daR ein Kopplungsstuck, insbesondere das Rohr 
(13) des Griffteils verschwenkbar bezuglich der Achse (12) im Griffteil (2) 
gelagert ist. 

35. Elektrische Zahnburste nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafc die Welle (20) in eine oszillierende oder konti- 
nuierliche Drehbewegung urn die Achse (21) oder in hin- und hergehende 
Hubbewegungen in Richtung der Achse (21) versetzbar ist. 



WO 98/01083 



1/3 



PCT/EP97/00617 




WO 98/01083 



PCT/EP97/00617 



3/3 

Fig. 4 30 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Into onal Application No 

PCT/EP 97/00617 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 A61C17/26 A61C17/34 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 A61C 



Documentauon searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



' Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 93 10721 A (BAUSCH & LOMB) 10 June 1993 
see page 6, line 22 - line 28; claim 3; 
figures 1,3 

EP 0 327 876 A (GIMELLI & CO AG) 16 August 
1989 

see abstract; figures 

US 3 978 852 A (ANNOMI JERRY D) 7 

September 1976 

see claim 1; figures 5,6 

WO 94 23667 A (MAURER ANDREAS) 27 October 
1994 

see page 3, line 2 - line 19; claims 
1,2,15 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



' Special categories of cited documents : 

'A* document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
'E* earlier document but published on or after the international 

filing date 

'L* document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 
>* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

>~ document published pnor to the international filing date but 
later than the pnonty date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

'AT document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



6 June 1997 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 PatenUaan 2 
NL • 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: ( + 31-70) 340-3016 



Date of mailing of the international search report 

0 S. 07- 97 



Authonzed officer 



Kanal, P 



Form PCT/ISAy2IO (fecund sh«ei) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 



Into. onal Application No 

PCT/EP 97/00617 



Patent document 


Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search reoort 






mctnbcr(s) 




date 


WO 9310721 A 


10-06-93 


DE 


4139788 


A 


09-06-93 






AT 


±HOO£.7 


T 
1 


J. <J Ul 37 / 






AU 


3084092 


A 


28-06-93 






CA 


2106313 


A 


04-06-93 






DE 


69217490 


D 


27-03-97 






EP 


0588990 


A 


30-03-94 


EP 0327876 A 


16-08-89 


DE 


3803646 


A 


17-08-89 






All 




A 
M 








CA 


1316645 


A 


27-04-93 






n iv 




A 








jp 


2005904 


A 


10-01-90 






us 


4974278 


A 


04-12-90 


US 3978852 A 


07-09-76 


jp 


51134260 


A 


20-11-76 


WO 9423667 A 


27-10-94 


AU 


6281194 


A 


08-11-94 






CN 


1105173 


A 


12-07-95 






EP 


0645988 


A 


05-04-95 






JP 


7507956 


T 


07-09-95 



Form PCT/IS A/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inte onales Aktenzcichen 

PCT/EP 97/00617 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDIJNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 A61C17/26 A61C17/34 



Nach der Internationalen Patentklassifikatjon (IPK) oder nach dcr nationalen KJassifikaoon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Rechcrchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und KJassifikanonssymbole ) 

IPK 6 A61C 



Rccherchiertc aber nicht zum Mindcrtprufstoff gehdrendc Veroffentlichungen, sowcit diese unter die rechcrchierten Gcbiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuluerte elektromsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegnffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE L) NTERLAG EN 



Katcgoric* 



Bezeichnung der VeroffenUichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 93 10721 A (BAUSCH & LOMB) lO.Juni 1993 
siehe Seite 6, Zeile 22 - Zeile 28; 
Anspruch 3; Abbildungen 1,3 

EP 0 327 876 A (GIMELLI & CO AG) 16. August 
1989 

siehe Zusanmenfassung; Abbildungen 

US 3 978 852 A (ANNONI JERRY D) 
7. September 1976 

siehe Anspruch 1; Abbildungen 5,6 

WO 94 23667 A (MAURER ANDREAS) 27.0ktober 
1994 

siehe Seite 3, Zeile 2 - Zeile 19; 
Anspruche 1,2,15 



□ 



Weitere VeroffenUichungen and der Fortsetzung von Fcld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



Besondere Kategonen von angegebenen Veroffentlichungen 
A* VeroffenUichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber rucht als besonders bedeutsam anzusehen ist 
alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem mlcrnaoonalen 
Anmeldedatum vcroffenUicht worden ist 

VeroffenUichung, die geeignet ist, emen Pnontatsanspruch zweifelhaft er- 
schcinen zu lassen, oder durch die das VeroffenUichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbencht genanntcn Veroffentlichung bclegt werden 
soil oder die a us etnem anderen besonderen Grand angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

Veroffentlichung, die sich auf cine mundlichc Offenbarung, 
cine Benutzung, cine Ausstellung oder andcre Mafinahmcn bezieht 
"P* Veroffentlichung, die vor dem international en Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspnichten Priontatsdatum vcroffenUicht worden ist 

Datum des Abschlusses dcr international en Recherche 



E- 
"L" 



"T Soatere VeroffenUichung, die nach dem internaUonalen Anmeldedatum 
oder dem Priontatsdatum vcroffentlicht worden ist und mil dcr 
Anmetdung rucht kollidiert, sondern nur zumVerstandnis des der 
Ertlndung zugrundeliegenden Pnnaps oder der lhr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X* VeroffenUichung von besonderer Bedeutung; die bcanspruchte Erfmdung 
kann allein aufgnind dieser VeroffenUichung nicht als neu oder auf 
erfindenscher Tabgkcit beruhend betrachtct werden 

'y VeroffenUichung von besonderer Bedeutung; die bcanspruchte Erfmdung 
kann nicht als auf erfindenscher Taugkeit beruhend betrachtct 
werden, wenn die VeroffenUichung mit einer oder m ^™*™™ 
VeroffenUichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahcliegend ist 

•&* VeroffenUichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



6.Juni 1997 



Absendedatum des internationalen Recherchenbenchts 

04.07.97 



Name und Postanschnft der Internationale Recherchenbchbrde 
Europaisches Patentamt, P.B, 5818 PatenUaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: ( + 31-70) 340 3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Kanal, P 



Formblatt PCT/ISA/210 (BUU 2) (Jult 1992) 



INTERNA HON ALER RECHERCHENBERICHT 

Angabcn zu Veroffentlichungcn, die zur seiben Patentfamtlie gehorcn 



InU ionales Aktenzeichcn 

PCT/EP 97/D0617 



lm Recherchen bench l 


Datum der 


Mitglied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Veroffentlichung 




Patentfamilie 




Veroffentlichung 


WO 9310721 A 


10-06-93 


DE 


4139788 


A 


09-06-93 






A T 

AT 


148829 


T 


15-02-97 






A 1 1 

AU 


3084092 


A 


28-06-93 






r a 
LA 




A 


04-06-93 






Ut 


CQO 1 7/IQn 

oy^i/4yu 


D 


27-03-97 






tP 


ncoQonn 


A 


30-03-94 


EP 0327876 A 


16-08-89 


DE 


3803646 


A 


17-08-89 






AU 


2956789 


A 


10-08-89 






CA 


1316645 


A 


27-04-93 






HK 


49695 


A 


13-04-95 






JP 


2005904 


A 


10-01-90 






1 1 c 

US 


49/4278 


A 


04-12-90 


US 3978852 A 


07-09-76 


JP 


51134260 


A 


20-11-76 


WO 9423667 A 


27-10-94 


AU 


6281194 


A 


08-11-94 






CN 


1105173 


A 


12-07-95 






EP 


0645988 


A 


05-04-95 






JP 


7507956 


T 


07-09-95 



FormblaU PCT/ISA/210 (Anhang Patantfamilie)(Juli 1992) 



